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Untersuchungen fiber die Resistenz der Sorte Antonowka 
und ihrer resistenten Nachkommen gegen den Erreger des Apfelschorfes 

Von MECHTHILD BRAUNS 

Mit ~2 Abbildungen 

A. Einle i tung u n d  P r o b l e m s t e l l u n g  

Die Z i i ch tung  yon  Apfe l so r ten ,  die fiber e inen aus-  
r e i chenden  R e s i s t e n z g r a d  gegenf iber  dem Er r e ge r  des 
Apfe lschor fes  (Eudos~igme inaequalis (eke.)  Syd . ;  
Ve,~turia i~r (Cke.) Aderh . )  verf t igen,  i s t  e ine 
der  vo rd r ing l i chs t en  A u f g a b e n  der  Obs tz t i ch tung .  
N a c h d e m  in zah l re ichen  A r b e i t e n  (HERBST, RUI> 
LOFF und SCI~IDT, 5; JOH.X'STON~, ~0; PALMITER, 
16, RUDLOFF und  SCHMIDT, 19; 22; RUDLOFF, 20; 
21; SCHMII)T, 23; 24; 25) die  G r u n d l a g e n  fiir die 
Res i s t enzz i i ch tung  yon  der  myko log i s chen  Sei te  he r  
e r a r b e i t e t  und  auch  die  W i r t - P a r a s i t b e z i e h u n g e n  
(NusBAUM u n d  t{EITT, 15; SCHSIlI)T, 26) gek l~r t  
waren ,  ge lang  es ~938, aus  e inem nmfang re i e he n  
K u l t u r a p f e l - S o r t i m e n t  die  Sor te  S t e i n - A n t o n o w k a  
ais einzige m i t  a u s r e i c h e n d e m  R e s i s t e n z g r a d  auszu-  
lesen (Sc~I~IDT, 28). D a  d u t c h  Res i s t enzp r i i f ung  an 
N a c h k o m m e n  e iner  po ln i schen  A n t o n o w k a - H e r k u n f t  
s ich ca. ~O~o r e s i s t en t e  Pf lanzen  f anden  (ScmulX>W, 
27; 29), wa r  die  F r a g e  des gene t i s chen  Ausgangs -  
m a t e r i a l s  gekl/ i r t .  Der  ums t / ind l i che  W e g  der  Ar t -  
k r e u z u n g  wurde  in Mt incheberg  yon  da  an n ieh t  
we i t e r  be sch r i t t en .  

Ob diese Res i s t enz  j edoch  e r tml ten  bl iebe,  war  bei  
der  b e s t e h e n d e n  Gefahr  der  B i l dung  phys io log i -  
scher  Rassen  d u r c h a u s  uns icher .  B e o b a c h t n n g e n  an 
den  yon  Sct~a~Inw als r e s i s t en t  ausgelesenen 49 A n t o -  
nowka-S / iml ingen  ~, die se i t  Kr i egsende  in Mfinche- 
berg  und  in Vie t l t ibbe  in Meck lenburg  u n t e r  s t f indiger  
K o n t r o l l e  s tehen,  schienen diese  V e r m u t u n g  zn be-  
s t f i t igen.  E in ige  Klone  waren  fas t  j edes  J a h r  schwach  
befal len,  ande re  ze ig ten  n u t  e inmal  im Lauf  der  J a h r e  
schwachen  Schorfbefal] .  Meist  h a n d e l t e  es s ich nu r  
um einzelne Befa l l s f lecke  auf  e inem B l a t t  oder  meh-  
reren  b e n a c h b a r t e n  Bl~it tern oder  schwachen  Befa l l  
au f  F r i i ch t en .  

Es  b e s t a n d  d a m i t  die  d r i n g e n d e  N o t w e n d i g k e i t ,  
den Ursachen  dieses  Befal les  n/ iher  nachzugehen  u n d  
d a m i t  zu en t sche iden ,  ob die F o r t f f i h r u n g  der  Apfe l -  
s chor f r e s i s t enzz i i ch tung  auf  der  Geng rnnd l a ge  der  
Sor te  A n t o n o w k a  zweckm/iBig und  b e r e c h t i g t  sei. 
Zun/ ichs t  war  zu prt tfen,  ob du rch  die na t i i r l i che  Aus-  
lese aggress ive re  Lin ien  des Schorfpi]zes  e n t s t e h e n  
k6nnen,  denen  v ie l le ich t  de r  C h a r a k t e r  neuer  phys io -  
log ischer  Ras sen  zukgme.  W e i t e r h i n  war  n i ch t  be-  
kann t ,  in we lchem Ausmal3 die Umwel tverh~i l tn isse  
die Res i s t enz  d ieser  F o r m e n  ve r sch i eben  k6nnen ,  
so dab  auf  G r u n d  v e r g n d e r t e r  D i spos i t i on  vor t ibe r -  

im folgenden Antonowkasgmlings-Klone genannt. 

gehend  die Res i s t enz  aufgehoben  ist .  SchlieBlich 
in t e res s i e r t e  in d iesem Z u s a m m e n h a n g ,  was m i t  dem 
Pilz  geschieht ,  wenn er auf  eine der  r e s i s t en ten  A n t o -  
n o w k a f o r m e n  ge langt .  

Das Studium der Formenmannigfal t igkei t  yon Ve~tueia, 
i~zaequalis fiihrte zu der Erkenntnis,  dab prakt isch jede 
t~insporisoliernng yon einem sporuIierenden Be~allsfleck 
sich morphologisch und physiologisch yon anderen Isolie- 
rungen unterscheidet.  Die physiologischen Unterschiede 
kommen in Form unterschiedlicher Aggressivitgt gegen- 
fiber best immten \,Virtssorten zum Ausdruck. In  Kreuz- 
infektionen besaB jede Isolierung, die auch Linie oder 
Stature genannt werden kann, ein best immtes Wirts-  
spektrum, so dab anf~llige Soften yon bestimmten Isolie- 
rungen nicht befallen werden (KmT% 12; ~)ALMITER, 16; 
ScH~.IIDT, 23; 24; 25; 3o). 

Als resistent ausgelesene ~'l/Ialus species und deren Nach- 
kommen aus iKreuznngen mit  Kultursorten zeigten nach 
Jahren der Beobachtung spontanen Befall (SmaY und 
-VVILLI*_~S, 35)" Einsporisolierungen yon derart igem Be- 
fall wurden zur Unterscheidung von Linien mit  fibticlaer 
Pathogenit~t  physiologische Rassen genannt. 

I-Iinweise auf den Einflul3 der Temperatur  auf Infek- 
tionserfolg und I~2ranklaeitsentwieklung linden sich bei 
K~iTr und L,~'GFO~D (1~). In  Gew/ichshausinfektionen 
mit  unterschiedlichen Temperaturstufen erzielten sie bei 
16 ~ stets den stgrksten Befall; bei 2o ~ , 24 ~ und 28 ~ 
war in dieser Reihenfolge ansteigend die Ausbildung der 
Igrankheitssymptome vermindert.  Govi und EacoLaNi (3) 
beobachteten in kiinstlichen Infektionen mit  Konidien 
einen EinfluB der Temperatur  auf die Ausbildung der 
nachfolgenden Symptome; bei Ascosporeninfektion war 
dieser Einfluf3 nicht vorlmnden. 

Bei der Bonitierung werden folgende, yon ShAY und 
HoucH (32) definierte Befallsty!cen unterschieden: 

o = kein makroskopisch sichtbarer Infektionserfolg. 
1 = an der InfektionssteIle gelbliche Au~hellung 

oder r6tliche Verffirbung des unterliegenden 
Gewebes. Durchmesser bis zu 1 ram, keine 
Sporenbildung. 

2 -- die gleichen chlorotisch aufgehellten oder r6t- 
lich verf/irbten Flecken wie bei 1 erreichen einen 
Durchmesser his zu 5 ram. Keine Sporen- 
bildung. 

3 = die mehr oder weniger s tark sporulierenden 
Befallsfleeken erreichen nur begrenzte Aus- 
dehnung. Hgufig wird die befallene Blat ts tel le  
nekrotisch. 

4 = ungehemmte Ausdehnung des Pilzwachstums, 
starke Sporenbildung, vorzeitiger Blattfall .  

Eine vereinfaehte Form der Beurteilung benutzten 
K1ClTT und LANGFORD (11). Anfglligkeit  - -  gleichbedeu- 
tend mit  den Befallstypen 3 und 4 - -  wurde mit  ,,lesion" 
bezeichnet, w/ihrend fiir Resistenz die Bezeichnung 
,,fleck"-IReaktion verwandt  wurde, womit  die chlorotisch 
anfgehellten Gewebepartien des Befallstypes 1 und 2 
gemeint sind (Abb. 1). 

Mikroskopische Untersuchungen der Wir t -Paras i t -  
Beziehungen wurden vor allem yon SCI~5~IDT (26) und 
NUSBAU~I und I(EITT (15) durchgefiihrt. SCHMIDT infi- 
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Abb. L ,,fleck"-Reaktion auf Antonowka. Linkes Blatt mit  gelblich aufgehellten 
Stellen, rechts diese Stellen dutch Sonneneinwirkung rot geftirbt. 

zierte die Sorte ,,Gelber Edelapfel" mit einem Venturia- 
Stamm, der keinen Befall hervorzurufen vermochte. 
NIakroskopisch waren winzige, rotgefg~rbte oder chloro- 
tische Stellen auf dem Blatt zu erkennen. Bei der mikro- 
skopischen Verfolgung des Infektionsvorganges zeigte 
sich, dab der Pilz in das Blatt einzudringen vermochte, 
primates Myzel ausbildete, dann aber dutch Absterben 
des befallenen Wirtsgewebes auf sehr kleine Gewebe- 
bezirke lokalisiert wurde und schlieBlich mit diesen (nach 
ca. 18 Tagen) zugrunde ging. Diese Art der Abwehr 
wurde von SCHMIDT als eine aktive \.Viderstandsf~ihigkeit 
bezeichnet. 

In der Untersuchung von NusmauM und KEIrT liel3en 
sich nach Infektion yon zwei unterschiedlich aggressiven 
Pilzlinien auf drei verschieden anfglligen Soften zwei 
unterschiedliche :Xul3erungen tier Widerstandsftthigkeit 
unterscheiden: Entweder wurde kurz nach der Infektion 
der dutch die Kutikula eingedrungene Pilz durch nekro- 
gene Abwehr an der weiteren Entwicklung gehindert, 
oder der Wirt gestattete dem Parasiten, wahrscheinlich 
infolge ungentigender Eignung als NS~hrsubstrat, nur eine 
kiimmerliche Myzelentwicklung ohne Fruktifikation, die 
eine Art latenten Befalls darstellt. Hier trat also neben 
hypersensibles Reagieren des Wirtsgewebes such eine 
Art yon passiver Resistenz, bei der der Wirt offensicht- 
lieh den Parasiten duldet, aber nich~ optimal ernghren 
kann. Dies geht aus der gerJngen Sch/idigung der unter- 
halb der Hyphen befindlichen Palisadenzellschicht hervor. 

Uber die Resistenz der Antonowkas~imlings-Klone 
Iindet sieh folgende Bemerkung bei SeHMIDT: ,,Ihre hoch- 
gradige Resistenz wurde mittels der von uns ausgearbei- 
teten Methode eines histologischen Nachweises aktiver 
Widerstandsf~higkeit der Wirtspflanze nach kiinstlicher 
Infektion und in langj~hriger Freilandbeobachtung 
erwiesen." 

B. Material  und Methoden 
Alle Infektionen wurden, wenn nicht anders ange- 

geben, mit Einsporisolierungen durchgeftihrt, die von 
Konidien (K-Linien) oder Ascosporen (A-Linien) ge- 
wonnen wurden. Zur Prtifung ihrer Pathogenitiit 
waren 28 Linien 1956 auf verschiedene Apfelsorten 
geimpft worden. 

Zu den angeffihrten Versuchen verwandten wir 
folgende Isolierungen : 
K 2o aus SS~mlingsquartieren isoliert; 
K 3 die Sorte Antonowka wurde 1956 nach lnfektion 

im Freiland nicht befallen. 
t42 9 nach kiinstl. Infektion mit einer Sporenpopulation 

aus einem Miincheberger Grundstiick v o n d e r  
Sorte 1 l/2-pfd.-Antonowka 1956 isoliert. 

K 11 yon Spontanbefall auf einem resist. Antonowka- 
sS~mlings-Klon in Vietliibbe 1957 isoliert. 

K 12 yon Spontanbefall auf dem AntonowkasS~mlings- 
Klon B VIII  34,16 1958 in VietKibbe isoliert. 

K 13 nach kiinstl. Infektion mit einer Sporenpopulation 
aus Naumburg yon B VIII 33,22 isoliert. 

I< 14 yon Spontanbefall auf B VIII 33,9 in Miincheberg 
1958 isoliert. 

K 16 von Spontanbefall auf B ViII  33,26 in Vietlfibbe 
1958 isoliert. 

li 17 yon SpontanbefM1 auf B VIII  34,6 in Vietliibbe 
1958 isoliert. 

Die Pilzkulturen wurden in Schr~igagarr6hrchen 
gehalten und im Kiihlschrank bei Temperaturen von 
+ 2 ~  aufbewahrt. Alle 6 Wochen wurde auf einen 
anderen Ntihrboden iibergeimpft. Der Wechsel er- 
[olgte von 2% Biomalzagar zu Hefedekoktagar (RuD- 
L O F F ,  2 0 ) .  

Fiir Infektionen erhielten wir die Sporen ohne 
Myzel- und Agarteilchen durch Kultur des Pilzes in 
ca. 5%iger Biomalzl6sung in loo ml Erlenmeyerkol- 
ben mit 2o ml N~ihrl6sung. Da die einzelnen Linien 
unterschiedliche Neigung zur Sporenbildung zeigten, 
erschien es zweckm~iBig, gut sporulierende Linien ffir 
Infektionszwecke auszuw~ihlen. 

Im Freiland erfolgten die Infektionen nach dem 
yon SC:4MrDT und RUDLOFF (19)  beschriebenen 
Einzelinfektionsverfahren. Kr~iftJg wachsende Trieb- 
spitzen wurden hierffir nach Besprfihen mit einer 
Sporensuspension mit einer innen mit Filterpapier 
ausgekleideten 01papierttite umhfillt. Ein Docht des 
Filterpapiers ragte in ein unterhalb angebundenes 
K61bchen mit Wasser, so dab eine feuehte Kammer 
entstand. Diese Tiiten blieben ca. 48 Std. fiber den 
infizierten Triebspitzen. Im Gew/ichshaus wurden 
Topfb~iumchen in speziell ftir Infektionszwecke ge- 
bauten Kabinen infiziert. 

Die Bonitierung erfolgte 3 Wochen nach der Infek- 
tion nach dem in der Einleitung angegebenen Schema 
von S~aY und HouGH (32). Um auch die Anfangs- 
stadien der Pilzentwicklung vor allem auf den resi- 
stenten Sorten zu verfolgen, war es notwendig, mi- 
kroskopische Untersuchungen vorzunehmen, Wir be- 
dienten uns hierftir eines Aufhellungs- and Fgrbe- 
verfahrens, das von HOLZ (6, 7) beschrieben und anch 
yon SC~MInT (26) ftir dieses Obiekt benutzt  wurde. 
Die in 3 Teilen Alkohol und 1 TeJl Eisessig fixierten 
Bl~itter wurden in 2o%iger Kalilauge gekocht, mit 
Eisessig geh~irtet und mit Baumwollblau gefSrbt. 
Das Myzel ist rosa gef~rbt, w~ihrend die Blattadern 
hellblau erscheinen. 

C. Ergebnisse  

1. Das  V e r h a l t e n  g e g e n i i b e r  v e r s c h i e d e n e n  
Ventur ia-Lin ien  

In einem ersten Versuch wurde die Sorte Anto- 
nowka mit den Linien K 9, K 3 und A 2o im April 
1957 im Gew~ichshaus infiziert. Als Vergleich dienten 
die extrem anf~illige Sorte Landsberger Renette und 
die Sorte London Pepping, die in Kreuzungen mit An~ 
tonowka eine relativ groBe Anzahl resistenter S~im- 
linge hervorbrachte. Von jeder Sorte standen 3o Topf- 
bSmmchen mit je 2 Trieben zur Verffigung. 

Auf Landsberger Renette erschien bei allen ver- 
wendeten Pilzlinien nach lO bis 12 Tagen der Sporen- 
rasen. Nach 2o Tagen traten Nekrosen zun/tchst an 
den Blattr~indern sehr stark befallener Bl~itter auf, 
bis dann das ganze Blatt vertrocknete oder vorzeitig 
abfiel. 

Auf Bl~tttern der Sorte London Pepping waren 
nach 12 Tagen chlorotische, vom iibrigen Gewebe 



32. Band, Heft  7 Resistenz der Sorte Antonowka gegen den Erreger des Apfelschorfes 299 

deut)ich abgegrenzte Fleeken zu sehen, auf denen 
nach 2o Tagen zmn Tell Sporenbildnng auftrat .  Bei 
Linie K 3 war dies nnr in ganz geringem Umfang der 
Fall, bei K 9 etwas st~irker, w~ihrend bei A 2o die 
sporulierenden Konidienlager eine Ausdehnung yon 
1 bis 2 mm erreichten. 

Die Sorte Antonowka reagierte zun~ichst ebenfaJls 
mit , ,f leck"-Reaktion wie London Pepping. Auf den 
jfingsten B15.ttern und besonders entlang der Blatt-  
adern entwickelten sich gelblich aufgehellte Stellen, 
die auch hS.ufig durch Anthoeyan rot gef~irbt erschie- 
nen. Schon nach 12 Tagen war teilweise schwache 
Sporenbildung zu bemerken. K 3 besaB auch gegen- 
fiber Antonowka die geringste Aggressivit~tt, denn 
die Sporenbildung war sehr gering und die Befalls- 
fJecke erreichten nur ~ mm Durchmesser. Dagegen 
wurden die yon Isoiierung K 9 befallenen Stellen 
3 - -4  mm groB; die Sporenbildung blieb allerdings 
auf diese Bezirke beschrgnkt. Die Aggressivitgt yon 
A 20 nahm eine Mittelstellung ein. Einzelne Isolie- 
rungen vermochten also auf Antonowka eine unter- 
schiedliehe Wirkung auszufiben (Tab. 1). 

Tabelle 1, ~)'bersicht i~ber die Bonitierungs- 
daten nach Infektion yon Topfbiiumchen im 

Gewiiclzshaus am 25. 4.57. 

Linie Nr. 
Sorte 

K 3 K 9 : A ao 

L a n d s b e r g e r  R e n e t t e  
L o n d o n  P e p p i n g  
A n t o n o w k a  

4 
2--3 
2--3 

i 

4 4 
2 - - 3  2 - - 3  

3 2 - - 3  

Im Laufe des Sommers wurden Freilandinfektionen 
mit  ttilfe des Einzelinfektionsverfahrens mit den 
Linien A 2o, K 9 und 1958 mit K 9 und K 11 an 
Triebspitzen yon ca. lO Jahre alten B/iumen des 
Mfincheberger resistenten Antonowka und dem 
l~-pfd . -Antonowka  durchgeffihrt. 1957 waren in 
diese Infektionsreihe noch die Antonowkas~tmlings- 
Klone B VII I  33,8 und 13 VII I  34,22 sowie die anf~tl- 
ligen Sorten Jonathan  nnd Landsberger Renet te  
einbezogen. 

Die zusammengefaBten Ergebnisse sind in Tab. 2 
dargelegt. Die Mittel errechneten sich 1957 aus den 
Bonitiernngswerten yon 6 und 1958 yon 12 Infek- 

T a b e l l e  2. l)bersicht ~iber die Wir/eung verschiede~er Linien 
yon Venl~ria inaequalis mr/resistente und an/dllige Sorten 
nach M~nstlicher Infeklion yon Triebspitzen im Freiland 

1957 und ~958. 

Sorte 

Jonathan 

L a n d s b e r g e r  R e n e t t e  

A n t o n o w k a  

l / .~ -pfd . -Antonowka  

B V 1 H  
33,8 

B V I I I  
34,22 

I i n i e  
Nr. 

A 2 0  

K9 
A 20 
K 9  

A 20 
K 9  

A 20 
K 9  
I<11  

~x. 20 
K 9  

A 20 
K 9  

Bonitierung ~957 
h6ehster 

Mittel ! Weft 

3 ! 3,5 
3,2 I 4 

3,9 4 
3, 8 i 4 

I 0,58 1 
1 2, 5 

0,66 ! 1 
1,75 3 

I I 

~ ! ~,5 
0,4 1,5 

0 '75 I 2'5 
~ ,251 2,5 

Bonit ierung ~958 
:hSchster 

MitteI ! Wef t  

I 

1,5 3 
2,18 3,5 

1,56 3,5 
2,43 3,5 

tionsterminen, an denen jeweils 4 Triebspitzen mit 
einer Linie infiziert worden waren. Die beiden anf~il- 
ligen Sorten Landsberger Renette  und Jonathan 
waren gleichm~gig yon den Linien A 2o und K 9 
befallen. Gegentiber den Antonowkaformen verhielt 
sich dagegen A 2o wesentlich weniger aggressiv als die 
anderen Linien. Nut  auf dem Klon B VII I  34,22 
wurde die Note 2,5 bonitiert, die ganz schwach 
sporenbildende, abgegrenzte Befallsflecke bezeichnet. 
Die yon 1}/2-pfd.-Antonowka isolierte Linie K 9 fief 
1957 und 1958 in geringem Umfang sporenbildende 
L~tsionen hervor, w~ihrend die yon einem Antonowka- 
s~mlings-Klon isolierte Linie K 11 auch gegent~ber 
dem resistenten Antonowka eine bedeutende Aggres- 
sivit~t besaB und nach kfinstlicher Infektion das 
gleiche Bild wie auf anf~tlligen Sorten erzeugt werden 
konnte (Note 3,5). 

Um die Verbreitung derartig aggressiver Linien 
absch~itzen zu k6nnen, wurden Veredlungen der 
Antonowkas~mlings-Klone im Sommer 1958 mehr- 
fach mit Sporenmaterial infiziert, das aus verschie- 
denen Gebieten der DDR gesehickt worden war. Die 
Klone erwiesen sich in diesen Infektionen fast irnmer 
resistent. Nur ein sporenbildender Befal]sfleck bil- 
dete sich nach Infektion mit einer Naumburger  Her- 
kunft.  Von ibm konnte die Linie K 13 isoliert werden. 
Auf mehreren Klonen t ra t  dagegen in diesem Sommer 
in Vietltibbe vereinzelt Schorfbefall auf. Hiervon 
wurden die Linien K 12, K 16 und K 17 isoliert. 1959 
wurden Ende Mai und Mitte Juni  jeweils 4 Veredlun- 
gen von 38Antonowkas~mlings-Klonen mit den 
6 Linien K 11--K 17 infiziert. Die Infektion erfolgte 
im Freiland nach dem yon SCI~MII)T (27) beschriebe- 
nen Masseninfektionsverfahren. 

In Tab. 3 sind die h6chsten Bonitierungswerte an- 
gegeben. K 11 und K 12 verftigten fiber die gr6gte 
Pathogenit/it .  Der Durchschnit tswert  yon K 11 ent- 
spricht dem Ergebnis des Vorjahres auf Antonowka 
(Tab. 2). W~hrend mit den in Vietlfibbe oder Mtin- 
cheberg yon Antonowkasiimlings-Klonen isolierten 
Linien in vielen F~illen Sporenbildung erzeugt werden 
konnte, zeigten die Pflanzen gegent~ber der Linie K 13 
Resistenz. 

Obgleich das Wirtsmaterial  genetisch relativ ein- 
heitlich sein dtirfte, reagierte jede Linie wieder etwas 
anders auf die einzelnen Klone. So diirfte auch bier 
die Feststellung zutreifen, dab jede Isolierung yon 
Venturia ihr eignes Wirtsspektrum besitzt. Trotzdem 
zeigten die Klone 13 VII I  33,1o; B VIII  33,12 und 
B VIII  33,16 bisher gegentiber allen Linien Resistenz. 

Da in den Vereinigten Staaten, wie iH der Einlei- 
tung schon erwghnt (SHAY und WZLLIA.~fS, 35), eben- 
falls nach Jahren Schoffbefall auf bis dahin resisten- 
ten Arten und S~mlingen auftrat,  interessierte uns, 
ob diese Linien, die als physiologische Rassen bezeich- 
net wurden, auch die Antonowka-Klone zu befallen 
verm6gen. Es ist durchaus denkbar, dab die Resi- 
stenz gegent~ber dem Erreger des Ap%1schor%s auf 
einer einheitlichen Grundlage beruht  und die betref- 
fenden physiologischen Rassen dutch dieses einheit- 
liche Abwehrprinzip nicht mehr gehindert wfirden. 

Wir erhielten yon Prof. SI~AY dankenswerter 
Weise verschiedene Isolierungen yon 3 physiolo- 
gischen Rassen. Da Rasse 1 in ktinstlicher Kultur  
bei uns keine Sporen bildete, wurden nur mit den 
Isolierungen der Rassen 2 und 3 im Mai und Jnni 
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Tabelle 3- ]3onitierungsdaten auf A ntonowkasiimlings- 
Ktonen nach ].nfektion mit mehreren Venturia-Linien im 

Mai - - Jun i  1959. 

Kion-Nr. 

/3 V I I I  33,8 
B VIII 33,9 
B V I I I .  33,1o 
BVIII 33,12 
B V I I I  33,13 
B V I I I  33,14 
B V I I I  33,16 
B V I I I .  33,19 
B V I I I  33,2o 
B V I I I  33,21 
13 V I I I  33,24 
]3 V I I I  33,25 
B V I I I  33,28 
B V I I I  33,29 
1:3 V I I I  33,31 
33 V I I I  34,3 
/3 V I I I  34,4 
B V I I I  34,5 
I3 V I I I  34,6 
13 V I I I  34,8 
B V I I I  34,9 
13 V I I I  34,1o 
B V I I I  34,11 
13 V I I I  34,z2 
13 V I I I  34,13 
B V I I I  34,15 
B V I I I  34,16 
B V I I I  34,18 
B V I I I  34,19 
B V I I I  34,2o 
B VIlI 34,22 
B VIII 34,23 
B VIII  34,26 
B VIII, 34,27 
13 VIII, 34,29 
13 VIII, 34,3o 
13 v i i i ,  35,1 
B v i i i ,  35,2 

2 

3 
2 

O 

2 

2 

2 

4 
2 - -  3 

3 
3 
3 
2 - -  3 
1 

3 
3 
2 - - -  3 

2 - -  3 

2 - -  3 

2 - -  3 
1 

2 - -  3 

2 - -  3 

2 - -  3 

3 
3 
2 - -  3 
2 

2 - -  3 

2 - -  3 

2 - -  3 

2 - -  3 

3 
3 
2 

3 - - 4  
2,48 

K l 2  

3 
2 - -  3 
2 

2 

2 - -  3 
2 - -  3 
2 

3 
2 

3 3 
o 

2 - -  3 
2 

3 
2 - -  3 
2 

2 

3 
2 - -  3 

2 - -  3 
2 

2 

2 

2 - -  3 

3 
3 
2 

2 - -  3 

3 
3 
1 

3 
3 
o 

2 

2,34 

K x 3 i K 14 

2 0 

1 2 

1 1 

2 2 

1 O 

2 1 

2 2 - -  3 
2 2 

2 2 

2 2 - -  3 
1 2 

2 0 

1 2 

2 2 - - 3  
1 2 

1 2 

2 1 

0 0 

2 1 

1 1 

1 2 - -  3 
1 2 

2 2 - - 3  
1 1 

2 1 

1 2 

2 2 

1 2 

0 1 

1 2 

0 1 

2 2 

1 2 

1 1 

1 i l  
1 2 

2 [ 2- -3  

~,341 1,5o 

I 
K 1 6  K 1 7  

2- -3  
2 

1 

1 

1 

2 - -  3 
2 

2 - -  3 
2 

O 

O 

O 

2 - -  3 
2 

2 - -  3 
o 

1 

2 

2 

o 

2 

2 - -  3 
1 

2 

2 

2 - -  3 

2 - -  3 
o 

2 

o 

2 - -  3 
1 

2 

o 

1 

1 

1 , 5 1  

2 

1 

2 

1 

2 

2 

1 

3 
2 

1 

2 - -  3 
O 

O 

2 - -  3 
O 

O 

2 

2 

2 - -  3 
1 

1 

O 

2 

2 

2 - -  3 
2 

1 

O 

2 

1 

2 

O 

2 

O 

2 

O 

O 

2 

1,34 

1959 Infekfionen an Antonowkas~mlings-Klonen im 
Einzelinfektionsverfahren im Freiland durchgefiJhrt. 

In Tab. 4 sind die durchschnittlichen, auf verschie- 
denen Antonowkaklonen erzielten Ergebnisse an- 
gegeben. Die Aggressivit&t war also keines/alls be- 
sonders hoch. Sie entspricht etwa der der Linie K 9- 

Tabelle 4. Infektionsergebnisse mit verschiedenen 
Isolierungen yon zwei in den USA aufgetretenen 
physiologischen Rassen yon Venturia inaequalis. 
Einzelinfektionen an Antonowkasiimlings-Klonen 

im Mai - - Jun i  1959. 

Rasse  

2 

3 

Isol ierung 
Nr. 

356--2  
lZ4O--~ 

1374--2 
6 5 1  

~ 3 8 o - - 1  

Anzah l  der  
inf .  K l o n e  

19 
26 

16 
33 
35 

Mitte l  aus d e n  
B o n i t i e r u n g s w e r  t en  

1 , 1  

t , 1  

1 , 5  
1 , 2  

1 , 3  

Man kann nicht davon sprechen, dab die Resistenz 
dutch die physiologischen Rassen aufgehoben ist. 
Ein derartiges Befallsbild ist nach kiJnstlicher Infek- 
tion auch mit wenig aggressiven Linien durchaus 
nichts Ungew6hnliches. 

So scheinen also, wie auch aus der unterschied- 
lichen Wirkung unserer aggressiven Linien gegeniiber 
den verschiedenen Klonen hervorgeht, sehr speziali- 
sierte Unterschiede im Wirt-Parasitverh~ltnis v o r z a -  
i i egen .  

2. D e r E i n f h B d e r U m w e l t f a k t o r e n  

Die Untersuchung des Problems der physiolo- 
gischen Rassen hatte gezeigt, dab die Antonowka- 
formen nach kiinstlicher Infektion durchaus anf~llig 
sein kSnnen. Einmal schienen die Methoden der 
ktinstlichen Infektion durch alas tagelange Feucht- 
und Dunkelhalten die Resistenz weitgehend zu be- 
einflussen. Zum anderen weisen die Beobachtung 
des Spontanbefalls und auch des Infektionserfolges 
nach ktinstlicher Intektion darauf hin, dab nicht zu 
jeder Jahreszeit und bei jeder Witterung die gleiche 
Reaktion der Wirtssorte zu erwarten ist. 

Besonders aufschlul3reich sind in dieser Hinsicht 
die Ergebnisse, die aus der laufenden Llberprfifung 
der Resistenz der Antonowkas~imlings-Klone gewon- 
nen werden konnten. F/Jr Infektionen im Sommer 
1957 waren yon den 49 Antonowkas~mlings-Klonen 
je 15 Handveredlungen auf S~mlingsunterlage her- 
gestellt worden. 5 der Pflanzen wurden in T6pfe 
gesetzt und am 11. Juni, als sie einen Trieb yon 
lO bis 2o cm L~tnge entwickelt hatten, rait den Isolie- 
rungen K 9 und A 20 im Oew~ichshaus infiziert. Sie 
blieben 14 Tage lang bis zur 1. Bonitierung des Be- 
falls im Oew~chshaus. Die fibrigen Pflanzen waren 
auf ein Beet im Freiland ausgepflanzt worden, wo sie 
am 15.6.  im Masseninfektionsverfahren infiziert 
wurden. Die far die Infektion verwendete Sporen- 
aufschwemmung stammte yon befalIenen Apfel- 
bl~tttern aus der Vorharzgegend. Aul3erdem erfolgte 
am ~3.5- 1957, unmittelbar nach dem Laubaustrieb, 
eine Infektion al]er AntonowkasXmlings-Klone an 
/ilteren Veredlungen im Freiland. Dazu wurden 
Sporen verwende[, die in Mtincheberger S/imlings- 
quartieren gesammelt worden waren. 

Die Ergebnisse der unter verschiedenen Bedingun- 
gen am gleichen Material gewonnenen Infektionen 
sind in der folgenden Ubersicht zusammengestellt.  
Der erzielte Befallsgrad hing weitgehend yon den 
angewandten Infektionsbedingungen ab. 

Infektion im Freiland am 13. 5. 1957 
Infektion im Gew~chshaus am 11.6. 1957 
Masseninfektion am 15. 6. 1957 
Spontanbefall ~957 
Spontanbefall 1958 

2 , 0 0  

2 , 4  

1 , 7  
1~1 

0 , 7  

Aus diesen Zahlen ist deutlich eine h6here Anf~tllig- 
keit kurz nach dem Laubaustrieb am 13. 5- gegentiber 
der Infektion am 15.6.  und eine starke, resistenz- 
abschw~ichende Wirkung des Gew~chshausklimas zu 
ersehen. 

Die gleiche Tendenz zeigte sich in den greiland- 
infektionen des Sommers 1957, die mit den verschie- 
denen Linien yore 2o. 5. bis 31.7 .  vorgenommen 

Tabelle 5. ~Tbersicht i~ber die 1957 im Laufe des Sommers 
erzielten Bonitierungswerfe nach Infeklion von Triebspilzen 

im Freiland mit K 9. 

S o r t e  

Landsberger 
l~enette 
Jonathan 
Antonowka 
1 �89  
A n t o n o w k a  

20. 5. I 

,5 
2 , 5  

3 

I l l f ekt io  n s d a t e n  

3.6 .  [ 18.6. 1.7.  
i 

7 
J 

3,5 I 4 4 
2'5 I 2 3 
1 , 5 !  1 0, 5 

I 

2 , 5  I 1 2 

15.7. 32. 7. 

4 3,5 
4 4 
O 0 ,  5 

1 1 
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Sorte 

Antonowka 
2 ~/2-pfd.-Anton. 
Antonowka 
2 �89 

Tabelle 6. Ubersicht i~ber die I958 im Lctufe des Sommers emielle~, Bo~r 
nach Ilffektion yon Triebspitzen im Freila~r rail K 9 und t (  2 2. 

Linie [ 
Nr. ~6.5- 

21 3,5 

23.5. 

2 ,5  
2 ,5  

30. 5. 

2 
2 ,5  

6.6. 13, 6. 

2 

3 
3 
3 

Infektionsdaten 
20.6. 27. 6. 

2 

3 
2 

3 

4.7. 

2 

3 
3 
3 

11.7. x8.7. 

2 

2,5 3 
3 
3 

25.7. 

2 

3 
3 
2,5 

~.8. 

o 

3 
2 ,5  
2 

wurden (zusammengefaBte Ergebnisse in Tab. 2). 
Tabelle 5 gibt eine fJbersicht tiber die mit  K 9 erhal- 
tenen Werte. W~ihrend die Landsberger  Renet te  
immer  s tark  befallen war, zeigte Jona than  im Juni 
eine Art voriibergehender Resistenz. Auf Antonowka 
waren schwach sporulierende Befallsflecke nach In-  
fektion am 2o. 5. erzielt worden; ab 3.6.  konnte der 
Infektionserfolg makroskopisch nur noch anhand yon 
gelegentlich auftretender  , , f leck"-Reaktion oder r6t- 
lichen Flecken mit  einem Durch- 
messer yon ca. 1 m m  festgestellt  
werden. Die Sorte l ~ - p f d . - A n t o -  
nowka verhielt  sich weniger resi- 
stent.  

Die Freilandinfektionen wurden 22.5. 
1958 an den Soften Antonowka und 29. 5- 

�89 in 8t/igigen 
Abst~nden mit  den Linien K 9 und 5.6. 
K 11 fortgesetzt .  In Tabelle 6 sind 
die an den einzelnen Infekt ions-  12.6. 
daten erzielten h6ehsten Bonitie- 
rungswerte wiedergegeben. In die- 
sere Jahre  wurden noch nach Infek-  
tion am 6.6.  mit  K 9 begrenzte, sporenbildende 
Befallsflecke auf Antonowka siehtbar. Infektionen 
zu sp~tteren Terminen hat ten  keine Sporenbildung 
mehr  zur Folge. Der l ~ - p f d . - A n t o n o w k a  zeigte sich 
noch wesentlich anf~illiger als 1957 und eine Abnahme 
der AnfSlligkeit im Laufe des Sommers war nicht zu 
beobachten.  Wie schon aus Tabelle 2 hervorgeht,  fiel 
die Linie K 11 durch besondere Aggressivit~it auf. 
Hier waren Sporen - -  allerdings in begrenzten 
L~isionen - -  auch noch nach der Infekt ion Anfang 
August auf Antonowka zu finden, Die Anf/tlligkeit 
scheint jedoch am 16. und 23.5. am h6chsten gewesen 
zu sein, denn es wurde auf Antonowka Infektions-  
typus  3,5 beobachtet .  

Die yon uns verwandten,  mit  Fil tr ierpapier  aus- 
gelegten 01papierumhiillungen brachten eine gewisse 
Verdunklung fiir den infizierten Trieb mit  sich. Man 
kann jedoeh keine glasklaren Folien verwenden, denn 
die Umhiillung des infizierten Triebes mug neben 
dem Verdunstungsschutz auch Sehutz vor iiber- 
m~igiger W~irme bieten. Ein EinfluB des Lichtes auf 
die Resistenz hat te  sich schon in einem ersten Tast-  
versuch im Oew/ichshaus gezeigt. Durch verst/irktes 
Sehattieren yon infizierten Pflanzen konnte die Resi- 
stenz weitgehend aufgehoben werden. Zur weiteren 
K15,rung dieser Frage wurde 1958 unter  Freiland- 
bedingungen ein Versuch durchgefiihrt. 

Einj~ihrige Veredlungen von anfiilligen und resi- 
s tenten Soften waren in 2 Parallelen ausgepflanzt 
worden, yon denen die eine mit  S t rohmat ten  abge- 
deckt werden konnte. Vom 22.5. bis 12.6, wurden 
jede Woche je 2 Pflanzen mit  den Linien K 9 und 
K 11 im Einzelinfektionsverfahren (mit 01papier- 
tiiten) infiziert. 

Tabelle 7 gibt die zusammenge/al3ten Ergebnisse 
wieder. Es ist ersichtlich, dab durch Herabsetzung 
der Lichtintensitfit  der Infekt ions typus  abge~tndert 
werden konnte. Die Infekt ion am 22.5. hat te  aller- 
dings auch bei vollem Lichtzutr i t t  bei den resistenten 
Formen eine recht heftige Krankhei tsentwicklung zur 
Folge nnd die dunkel gehaltenen Pflanzen erkrankten 
kaum st~irker. Dagegen wirkte sich bei allen sp/iteren 
Infektionen die Abdunklung deutlich resistenz- 

Tabelle 7. Kra~kheitsentwicklu~g bei vollem Lichtzulritt u~d bei A bdu~keln der 
Pfla~zen rail Slrohdec '~en. 

Infektion ]Pilzisolierung Antonowka Klon 34,22 London Pepping Landsberger Renette 
am I Nr. hell ! dunkel hell dunkel heiI dunkel hell ] dunkel 

K 9  2 2,5 2,5 I 1,5 3 I 3,5 4 3,5 
~ 1 1  3 3 ~ i 3,5 3 , 3 4 4 
K 9  1 (2 ,5  2, 5 2 1 44 ! I 4 
K l l  2,5 , 3, 5 1 i 3 3 1 3 4 
K 9 2 2,5 - -  2, 5 ] 1 3 4 
K12 3 4 - -  I o 2 3 4 
K 9 1,5 3 - -  2 1 3,5 ~ 3 
K I ~  1 3 - -  ! 2 ! 2  3 4 

1,6 I 2,6 2,8 2 2,4 2,6 3,6 / 3'6 
2,4 i 3,4 2 3,3 2 2,3 3,5 l 4 

abschw/ichend aus. Die Sorte London Pepping zeigte 
gegeniiber den beiden Pilzisolierungen ein recht un- 
gleiches Verhalten. Ein EinfluB des Lichtentzuges 
ist aber hier so wenig wie bei der Landsberger  Renet te  
zu verzeichnen. 

3. M i k r o s k o p i s c h e  B e o b a c h t u n g e n  d e r  
P i l z e n t w i c k l u n g  a u f  d e m  r e s i s t e n t e n  W i r t  
Bei der Beurteilung yon Erscheinungsbildern auf 

den Blfittern, die auf Resistenz hindeuten, ist es tiir 
den Bonitierenden ~tugerst wichtig, mikroskopische 
Beobachtungen zu Hilfe zu ziehen. Es ist sonst nicht 
ohne weiteres mSglich, Veriinderungen auf dem Blat t  
mit  Reaktionen des Wirtes auf den Infekt  in Zusam- 
menhang zu bringen. Bei dem ersten Infekt ions-  
versuch im Gewfichshaus (s. Tab.  1) en tnahmen wir 
zu Anfang jeden zweiten Tag, sp/~ter in gr613eren 
Abst/inden Blat tmaterial ,  das teilweise in der Au.f- 
sicht nach dem Verfahren von HoLz (6, 7), teilweise 
in Paraffin gebettet ,  im Schnitt  untersucht  wurde. 

Zunttchst war auf den drei Soften Landsberger  
Renette,  London Pepping undAntonowka  die Sporen- 
keimung, das Durchdringen der Kut ikula  und die 
Bildnng yon prim/item Myze] (Abb. 2) in gleicher 
Weise zu beobachten.  Jedoch blieb schon nach 
4 T a g e n  die Gr6Be der Myzelien auf Antonowka 
hinter der auf den beiden anf/tlligen Sorten zuriick. 
W~ihrend nach 8 Tagen auf Landsberger  Renet te  be- 
ginnende Sporenbildung Iestzustellen war und das 
Myzel auch nach 3 ~ Tagen noch krMtig rosa gefS.rbt �9 
und in breiten Str~ingen erschien (Abb. 3), lieB auf 
London Pepping das Wachstum schnell nach. Es 
waren lange, diinne, wenig verzweigte nnd hgufig 
kaum geEirbte Hyphen  neben Myzelien, die fiber die 
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Abb. 2. PrimS, res Myzel unter gekeimten Sporen Abb. 3. Myzel und Sporen auf Landsberger Rcuette 
naeh 2 Tagen auf Landsberger Renette. nach 20 Tagen. 

Abb. 4. Linie Ir 9 auf London Pepping 
nae, h 3o Tagen. 

Abb. 5- Linie K 3 auf Antonowka nach 12 Tagen. Abb. 6. Linie K 3 auf Antonowka nach 20 Tagen, Abb. 7. Linie A 20 auf Antonowka nacll 20 Tagen. 

ersten Anfangsstadien nicht hinausgewachsen waren, 
zu finden (Abb. 4). Die erste Sporenbildung war nach 
12 Tagen sichtbar. 

Auf Antonowka kam die unterschiedliche Aggressi- 
vit~it der Linien st~irker zum Ausdruck (Tab. 1). 
Nach 12Tagen waren von Linie K 3  nut noch 
sehwach wahrnehmbare Myzelreste tiber grSfJeren 
nekrotischen Bezirken zu finden (Abb. 5). Nach 
2o Tagen schien es dem Pilz jedoch teilweise gelungen 
zu sein, tiber die nekrotischen Blatteile hinauszn- 
wachsen (Abb. 6). Von A 2o und K 9 waren nach 
8, lO und 12 Tagen hS.ufig die gleichen Bilder gefun- 
den worden wie bei K 3. An wenigen Stellen hatte 
sich jedoch der Pilz fast normal entwickelt (Abb. 7)- 
Beim Vergleich mit der Entwicklung auf I.andsberger 
Renette ist neben der Lokalisiernng des Befalls je- 
doch die dtinne Ausbildung der Hyphen auff~.llig. 
Teilweise war das Myzel nut  ganz undeutlich wahr- 
nehmbar, so dab es wie in Anfl6sung begriffen 
erschien. 

Die im Querschnitt zu beobachtenden Verfinderun- 
gen von Zellen des Palisadengewebes (Abb. 8, 9, lo) 

unter lVlyzel wurden als nekrogene Vorg~inge an- 
gesehen. Das Plasma in den ver~tnderten Zellen war 
wesentlich st/irker anf~irbbar und erschien als granu- 
lierte Masse. 

Alle im Laufe des Sommers 1957 dnrchgeftihrten 
Infektionen wurden dutch mikroskopische Beobach- 
tungen zus/itzlich verfolgt. Hierbei zeigte sich, dab 
tiber den winzigen, nekrotischen Blattstellen, die 
h~iufig auf etwas ~ilteren BKtttern nach Infektion zu 
beobachten waren, Prim~irmyzelien auch nach 2o Ta- 
gen noch mehr oder weniger gut gef/irbt zu finden 
waren (Abb. 11). Derartig unentwickelte Myzelien 
wurden auch in Bl~ittern gefunden, die keine ~iuBer- 
lich sichtbare Reaktion auf die Infektion zeigten. Die 
gleiche Beobachtung wurde auch auf der Sorte Lon- 
don Pepping gemacht. Wie Abb. 12 zeigt, braucht es 
hierbei durchaus nicht immer zu nekrotisehen Ver- 
5.nderungen des Wirtsgewebes zu kommen. 

D. Diskussion und Zusammenfassung 
Trotzdem noch viele Fragen often bleiben, lassen 

sich ftir die Praxis der Resistenzziichtnng schon 
einige wichtige Ergebnisse ableiten. 
Es hat sich also gezeigt, dab es 
Ke~turi~z-Linien mit einer relativ ho- 

Abb. 8. Scbnitt durch ein gesundes Blatt .  Abb. 9 u. lo. Unter dem zwischen Epidermis mid Kutikula befindlichen .Xlyzel bildet sieh in den Pali~aden~ 
zellen eine stark anfarbbare, k~rnige Masse. 
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hen Aggressivit~tt gegeniiber dem resistenten An- 
tonowka und den Antonowkas~tmlings-Klonen gibt. 
Diese ~ugerte sich in einem normalen BefalIsbild nach 
kfinstlicher Infektion.  Ob diese Linien jedoch die 
Resistenz dieser Formen in Frage stellen, ist eine 
andere Frage. Die aggressivsten Linien wurden von 
Befallsflecken auf Antonowkas/hnlings-Klonen iso- 
liert, die ca. lo Jahre  lang im Verein mit  anf/illigen 
Sorten in Vietlfibbe in Mecklenburg standen. Abet  
selbst doff, wo bisher am ehesten die M6gliehkeit 
bestand, dab die als resistent ausgelesenen S/imlinge 
durch neue Pilzrassen wieder anf~tllig werden, war 
der bisher aufgetretene Befall vereinzelt und un- 
bedeutend im Vergleich zu den danebenstehenden 
anfitlligen Sorten, dab man nach wie vor von einer 
Resistenz sprechen kann. Am besten wiirde diese 
mit  , ,Fe ldres i s tenz"  bezeichnet. 

Besonders unterstf i tzt  wird diese Auffassung durch 
unsere in den zahlreichen Infekt ionsversuchen ge- 
machte  Beobachtung,  dab t rotz  normaler  Sporen- 
bildm~g nach kfinstlicher Infekt ion sich der Pilz in 

Der EinIluB der verabreichten Lichtintensit/~t auf 
die Krankhei tsberei tschaft  des Wirtes und den 
Krankhei tsver lauf  ist an verschiedenen Objekten ge- 
prtift worden. Lichtmangel  fiihrt im allgemeinen zur 
Verarmung des Stoffwechsels der Wirtspflanze an 
Kohlehydraten und EiweiB (SE~'IPIO, 31 ; GXUMANX, 2) 
und wirkt sich deshalb schw/ichend auf den Wirt  aus. 
Er  wird dadurch anf~tlliger fiir eusymbiontische und 
widerstandsfS&iger gegen parabiontische Parasi ten 
(GXuMaNN, 2). In unserem Falle wirkte sich Licht- 
mangel befallsverst/trkend aus. Dieses k6nnte dem- 
nach dahin gedeutet  werden, dab die Sorte Antonow- 
ka nicht mit  Hilfe parabiontischer  Reaktionen den 
Infekt  abwehrt ,  sondern der gest6rte Stoffwechsel 
des Wirtes in diesem Falle zu erh6hter Anf~lligkeit 
ffihrt. 

Das gleiche Ergebnis w~ire aus den mikroskopischen 
Untersuchungen der Wirt-Parasi tbeziehungen auf 
dem resistenten Wirt  abzuleiten. Nut  teilweise schei- 
hen die von SC~I~IDT (30) als akt ive Abwehr bezeich- 
neten Vorg~tnge abzulaufen, wie z .B .  bei K 3 auf 

Abb. 11. Linie K 9 aui Antonowka naoh Infektion 
am 2.7. 1957 naeh 20 Tagen. 

keinenl Falle spontan im Baume weiterverbreiten 
konnte, wie es auf anf~illigen Sorten stets gesehah. 

Wie kommt  es nun abet  zu den eingangs erw~ihnten 
gelegentlich auftretenden Befallsflecken auf den resi- 
stenten Formen, yon denen auch die aggressiven 
Linien isoliert wurden? Eine Antwort  auf diese 
Frage l~tf3t sieh aus den Untersuchnngen fiber den 
EinfluB der Umwelt  ableiten. Bei allen Freiland- 
infektionen war eine besonders hohe Anf~tlligkeit im 
Mai - - Jun i  zu verzeichnen. Wie einleitend schon er- 
w~ihnt (KEITT und LA.','OFORI), 11), verhindern hohe 
Tempera turen  die normale Ausbildung der Krank-  
hei tssymptome.  In den 1957 im Laufe des Sommers 
durchgeffihrten Infektionen zeigte sich allerdings auf 
der anf~lligen Landsberger  Renet te  auch in der 
heiBen Periode im J u n i - - J u l i  Schorfbefall nach 
kiinstlicher Infektion. Aber es ist durchaus m6glich, 
dab auf weniger anfglligen Sorten - -  vor allem der 
Sorte Antonowka - -  durch die sehr warme Wit terung 
aberhaupt  kein Befall mehr auf t re ten konnte,  wie 
das 1957 auch der Fall war. I m  Sommer  1958 gab es 
keine derart ig ausgepr~tgten W~irmeperioden. Sehr 
wahrscheinlich ist der einheitliche Krankhei tsver lauf  
auf den Antonowka-Formen darauf zurfickzufiihren. 
L~ingere Zeit anhaltende W~rmeperioden, die meist  
auch mit  Trockenheit  verbunden sind, wirken aul3er- 
dem beschleunigend auf den WachstumsabschluB der 
Triebe. Wahrscheinlich spielt dieser Fak to r  auch eine 
Rolle bei der Verst~trkung der Resistenz in den Som- 
mermonaten.  

Abb. 12. Linie K 9 auf London Pepping naeh In- 
fektion am 2.7. I957 nach 12 Tagen. 

Antonowka, und h~ufig dagegen der Pilz nicht in der 
Lage z~l seh~, wahrseheinlich dutch ern~hrungs- 
bedingte Schwierigkeiten, eine optimale Entwicklung 
zu entfalten. Davon zeugen die 2o Tage und wahr- 
schcinlich noch l~tnger lebensf~thigen kleinen Prim~r- 
nayzelien, die ohne merkbare  Anderung des darunter-  
liegenden Wirtsgewebes dahinvegetieren konnten.  
Die Myzelentwicklung fiber den gelblich oder r6tlich 
verf~trbten Bla t tpar t ien  der Bonit ierungsnoten 1 oder 
2 gleicht ebenfalls mehr einer ern~thrungsbedingten 
Hemmung  der norma]en Entwicklung und hat jeden- 
falls nichts mit  den hypersensiblen Abwehrreaktionen 
gegen die h6her spezialisierten Rost-  oder Mehltan- 
pilze gemeinsam. Da die Sorte London Pepping 
gegenfiber nicht aggressiven Linien genau so reagierte, 
kann man keine grunds~tzliche Trennung zwischen 
den Abwehrvorg/tngen auf resistenten Sorten und 
der Abwehr nicht aggressiver Linien dutch generell 
anfitllige Sorten ziehen. 
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Aus der Bundesanstalt  fiir Tabakforschung, Forchheim 

Die AktivitSt der Polyphenoloxydase 
bei einer Y-Virus anf/illigen Tabaksorte und ihrer resistenten Mutante 

Von G. KOELLE und R. WAHL 

Die Po lypheno loxydase  wird in der L i t e ra tu r  h~ufig 
mi t  F ragen  der Physiologie k ranke r  u n d  gesunder  
Pf lanzen  in Z u s a m m e n h a n g  gebracht  (ALLEN, 1959, 
KIRALY a n d  FARKAS, 1959, RO~RING~R, 1959). Wir  
h a t t e n  1959 eine fiir Y-Virus  anfiillige Tabakso r t e  
u n d  ihre res is tente  Mutan te  mi t  der ers ten der im 
folgenden Abschn i t t  beschr iebenen  Methoden un t e r -  
sucht  u n d  k o n n t e n  in  diesen vorlXufigen Tas t -  
ve rsuchen  feststellen,  dab die Anfitll igen eine st~trkere 
Ak t iv i t~ t  ihrer  Po lypheno loxydase  (PPO) aufwiesen 
als die Res is ten ten .  Es war nat t i r l ich ein bes techen-  
der Gedanke,  in der AktivitS.t der PPO eine gen- 
gesteuer te  direkte  Ursache der Resis tenz  zu snchen.  

N u n  waren  aber  s~tmtliche der 1959 b e n u t z t e n  an-  
f/tlligen Pf lanzen yon  Y-Virus befal len,  die res is tente  
Mu tan t e  aber  gesund,  u n d e s  l~il3t sich dami t  n ich t  
e rkennen ,  ob die st~.rkere P P O - A k t i v i t ~ t  die Ursache  

oder nu r  die W i r k u n g  der I n f e k t i on  war, d. h. ob der 
Unte r sch ied  in  der P P O - A k t i v i t S t  ein genet isches 
oder n u r  phytopathologisches  P rob lem ist. Es galt  
also, den EinfluB der In f ek t ion  als solcher yon  den 
genet isch be d i ng t e n  Ursachen  der Dispos i t ion  zu 
t r e n n e n  u n d  in  verg le ichenden U n t e r s u c h u n g e n  auch 
gesund gebl iebene Pf lanzen  der Anf~illigen mi t  e inzu-  
beziehen.  

Die Versuche soll ten im Sommer  196o for tgesetzt  
werden,  was aber  durch  den frt ihen u n d  s t a rken  
Befall mi t  Y-Virus u n d  Peronospora tabacina unm6g-  
lich wurde.  Der Sommer  1961 war ftir diese U n t e r -  
suchungspl~tne gtinstiger,  da Y-Virus  u n d  auch 
Peronospora nich t  in dem MaBe a u f t r a t e n  wie 196o 
u n d  wir bis in den  Sep tember  h ine in  auch yon  der 
ant~l l igen Sorte gent igend n ich t  befal lene Pf lanzen 
zur Verft igung ha t t en .  


